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RESUMO

Devido ao aumento dos atendimentos emergéncias ocasionados em postos
revendedores de combustiveis, foi verificado, através dos registros da Cetesb, que
parte destas ocorréncias estao relacionadas a vazamentos nos tanques subterraneos
que armazenam combustiveis, tais como, diesel, &lcool e gasolina. Verificado tal fato, o
Conselho Nacional do Meio Ambiente publicou uma resolugdo exigindo o licenciamento
ambiental dos postos, onde s&o exigidos, de acordo com a idade dos tanques, a
substituicdo dos mesmos. Com esta exigéncia, esta havendo um aumento significativo
de retirada de tanques subterréaneos, onde, na maioria das vezes, 08 trabalhos séo
efetuados com o posto de servicos em funcionamento, acarretando uma situagéo de
risco para os clientes e transeuntes. Além dos riscos que os trabalhadores das
empreiteiras estdo expostos.

Como apresentando nesta monografia, parte destes trabalhadores ndo atendem as
normas de seguranga estabelecidas na NBR 14973 — Posto de Servigo — Remogéo e
destinacdo de tangues subteméaneos usados. Apos verificado a deficiéncia de
seguranga nos ftrabalhos de remogao, para auxiliar tanto os contratados quanto aos
contratantes, foi elaborado um Guia de Boas Praticas na Remogdo de Tanques
Subterraneos, num formato simples e eficaz, que certamente auxiliara no cumprimento

da NBR 14973.

Palavras-Chave: Postos Revendedores de Combustiveis. Tanques Subterréneos.

Vazamentos. Cetesb.



ABSTRACT

Due to the increase in attendances at emergencies caused for gas stations, was verified
though of records of Cetesb which of these occurrences are related to leaks in
underground tanks that store fuel such as diesel, ethanol and gasoline. Verified this
fact, the National Council on the Environment published a resolution requiring the
environmental compliance of the gas stations, where are required, according to the time
of the tanks, the replacement them. With this requirement, there is a significant increase
in removing underground tanks, where, in most cases, jobs are performed with the gas
stations in operation, causing a risk to customers and passersby, besides the risks that
employees of contractors are exposed.

As presented in this monograph, part of these workers does not meet safety standards
established in NBR 14973 — Gas Stations - Removal and disposal of underground tanks
used. After observing the safety deficiency in the work of removal, to assist both hired as
contracting, was designed a Good Practice Guide on Removal of Underground Tanks, a
simple and efficient format, which will certainly help in meeting the NBR 14973.

Keywords: Gas stations. Underground tanks. Leaks. Cetesb.
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1 INTRODUGAO

De acordo com a Resolugdo CONAMA 273/00 entende-se por Posto Revendedor de
Combustiveis (PRC):

a instalagdo onde se exerce a afividade de revenda varegjista de combustiveis
lfquidos derivados de peftréleo, alcool combustivel e outros combustiveis
automotivos, dispondo de equipamentos € sistemas para armazenamento de
combustiveis automotivos e equipamentos medidores.

A remogio de um tanque subterraneo usado € uma operagdo de risco que requer
cuidados especiais, considerando a presenca de residuos decorrentes do
armazenamento de combustiveis, de vapores inflamaveis associadas a integridade das
paredes do tanque, ja bastante comprometida pela corrosdo e também pela
proximidade do mesmo com areas densamente povoadas, ja que os postos
revendedores estio espalhados por todas as regibes das cidades ao lado de prédios
residenciais e comerciais além de vias com alto fluxo de veiculos e pessoas. E, na
grande maioria das vezes os trabalhos de remog&o ocorrem com os postos de servigos
em atividades, com entrada e saida de veiculos e transeuntes.

Essa atividade que envolve, basicamente, a escavacdo e icamento de uma peca
metalica de formato cilindrico, medindo 1,90 metros de didmetro por 6,00 metros de
comprimento (padrdo dos tanques fabricados nos anos 70 e 80), em terrenos variando,
em média, de 1000 a 2000 m?, se constifui numa operagéo de alto risco, cuja execucao,
em ndo recebendo os devidos cuidados, pode acarretar em acidentes com
conseqiiéncias tragicas aos trabalhadores envolvidos nessa operagdo e também a

comunidade concentrada no entorno do posto, além de possiveis acidentes ambientais.
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Figura 1: Vista em detalhe de um tanque subterraneo.
Fonte: Wikimedia, 2009.

Levando-se em consideragdo o grande numero de postos revendedores de
combustiveis existentes no Brasil, e que todos possuem tanques subterraneos para o
armazenamento de combustivel, & de fundamental importéncia aplicar as normas de

seguranca para a realizagdo de um trabalho seguro (NETTO et al., 2005).
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2 OBJETIVO

Com base na NBR 14973 de 30 de junho de 2004, nas exigéncias da Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo (Cetesb) e nas Normas Regulamentadoras {(NR),
analisar os requisitos pertinentes a remogéo e destinagéo dos tanques subterrdneos
usados, na medida em que insere a gestdo das condigoes de Seguranga do Trabalho,
nestas atividades, esclarecendo melhor o tema para que os contratantes, sejam eles 0s
proprietarios dos postos ou a propria distribuidora de combustiveis, possam ter
consciéncia dos riscos envolvidos nesta operagio, face que a maioria dos postos de
combustiveis situam-se nos centros urbanos, proximos a escolas, supermercados e
residéncias.

Elaborar um guia de boas praticas para a remogéo dos tanques subterrdneos com o
objetivo de auxiliar a todos os interessados, técnicos ou ndo, durante as atividades de

remogao dos tangues.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Situagédo do parque de tanques no Estado de Séao Paulo

A atitude de uma empresa frente & Seguranga do Trabalho esta cada vez mais ligada a
sua imagem institucional perante aos funcionarios, acionistas, investidores e a
sociedade. Assim, a organizacdo deve atender aos anseios das partes interessadas
(clientes, fornecedores, acionistas e comunidade), j4 que estas oportunizam o
desenvolvimento e crescimento da organizagdo (NETTO et al, 2005).

O tema desta monagrafia é o envolvimento de todos na melhoria das condi¢bes e meio
ambiente do trabalho, em busca da exceléncia em Salde e Seguranca do Trabalhador
na atividade de remogdo e destinagdo de tanques subterraneos de combustiveis em
postos revendedores.

As pressdes externas relacionadas a Salude e Seguranga do Trabalho e a busca pelo
desenvolvimento sustentavel vém criando a necessidade de mudangas na gestdo das
empresas. Assim, com o passar dos anos, as questdes ligadas a essa atividade tém se
tornado um tema de grande importdncia € aos poucos refletindo seu impacto no
contexto social.

Problema recente se comparado com outras questdes ambientais, 0s vazamentos em
empreendimentos dotados de tanques subterraneos para armazenamento de
combustiveis, sobretudo os postos revendedores, comumente chamados de “postos de
gasolina”, tornaram-se tema que nao pode ser relegado ao segundo plano na pauta
ambiental e de seguranga urbana da comunidade. (GOUVEIA, 2004).

Desde 1984, a Cetesb, através do Setor de Operages de Emergéncia, vem prestando
atendimento aos eventos de vazamentos nesses estabelecimentos. Os registros dessas
ocorréncias tém aumentado de forma significativa nos dltimos anos, conforme mostra o
grafico da figura 2. A tendéncia historica de crescimento dos atendimentos indica o
envelhecimento do parque de tanques instalados no Estado, pois, como sao fabricados
a partir de chapas de ago carbono, os tanques subterraneos ou Sistema de
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Armazenamento Subterraneo de Combustivel (Sasc), tém, por efeito da corroséo,
tendéncia a apresentarem perda da sua estanqueidade com o passar do tempo.
(CETESB, 20086).

1
70 69
&
(¥} i 5:1
50 | m
i
| 2 a
a0 H
a0 IL o 0
BB
20 .._..| -
N % 14 " | '.II
2 - B ™ B E B
4] l'.'-‘|0|'1£|11[-|1' T rﬂu . T Tt " T _‘.Y.!__
© ] N ] e ] o Jo o eh N NOoab
@q’h & -\q‘b '3% \q@ & \"")9 of \& '9% '@OP Ky -\°?j «'.’p I f\,éP q,& .-\SP

Figura 2: Atendimento Emergencial em Postos Revendedores no Estado de Sac Paulo.
Fonte: Cetesb, Emergéncias Quimicas — Postos de Combustiveis, 2008.

ra

QOutra questdo associada aos tanques subterrdneos € a do risco ao meio urbano
representado pela concentragdo de produtos e vapores inflamaveis em grandes
quantidades e em areas densamente povoadas. Embora esse risco seja bastante
minimizado pelo fato do tanque estar enterrado, duas situagGes apresentam condicao
de risco acentuado: nos vazamentos que percolam pelo solo, indo atingir utilidades
subterraneas como galerias de esgoto, drenagem de aguas pluviais € garagens de
edificios (vide figura 3), como a operagdo de remogéo desses tanques do solo, devido
ao risco de incéndios e explosBes, cujo potencial destrutivo para as edificacbes e
pessoas pode atingir proporgoes catastroficas.

A exemplo do que ocorreu ha tempo em paises mais desenvolvidos, no Brasil o
problema tem sido alvo de crescente preocupagdo por parte dos érgaos publicos,
culminando com a publicagdo, em novembro de 2000, da Resolugdo Conama n° 273,
que estabeleceu a obrigatoriedade do licenciamento ambiental dos estabelecimentos

revendedores de derivados de petrdleo pelos 6rgdos ambientais.
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Figura 3: Sistemas subterraneos passiveis de vazamentos em SASC.
Fonte: Cetesb, Emergéncias Quimicas — Postos de Combustivesis, 2008.

A partir dessa Resolugdo, os 0rgaos ambientais estaduais vém desenvolvendo e
implementando  procedimentos necessarios ao aiendimento, pelos postos
revendedores, de exigéncias indispensaveis ao seu licenciamento. Mesmo com agdes
diferenciadas de Estado para Estado no tocante a essas exigéncias, uma vez que a
Resolugdo estabelece condigbes minimas, esses organismos passaram a classfficar e a
exigir dos postos, desde uma simples documentagéo até a reforma completa do
mesmo, inclusive com a troca dos tanques de armazenamento de combustiveis.

Em alguns Estados da Unido a idade dos tanques instalados passou a ser fator
determinante para a definigdo da necessidade ou nao da substifuicdo destes. Em Séo
Paulo, por exemplo, os postos cujos tanques tenham mais de quinze anos de instalagao
estdao sendo obrigados a substitui-los por equipamentos novos para obtengéo da

licenga. Segundo dados da Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), em 2003, somente no
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Estado de S3o Paulo havia em operacéo 7.936 postos de servicos € no pais cerca de
31.435 postos.

Desde julho de 2002 a Cetesb vem convocando os posios para realizar as obras de
reforma ou adequagdo minima, dependendo da idade dos tanques. (CETESB, 2006).

A partir do nimero de postos existentes no pais, podemos concluir que a remogéao e
destinagéo de tanques subterrdneos usados de combustiveis € uma atividade que esta

em alta e sua demanda continuara por um bom tempo.

3.2 Aspectos Regulamentadores

A NBR 14973, que teve sua segunda edigéo publicada em junho de 2004 tem como
objetivo estabelecer principios gerais e condigdes minimas exigiveis na remogao e
destinacdo de tanques subterrdneos usados. Foram utilizadas como referéncias
normativas para elaboragdo da NBR 14973:2004, as NBR's 12982:2003
(Desvaporizagdo de tanque para transporte terrestre de produtos perigosos} € NBR
13781:2001 (Posto de servigo - Manuseio e instalagéo de tanque subterrdneo de

combustiveis

3.2.1 Legislagao Federal Aplicavel

3.2.1.1 Licenciamento Ambiental de Postos Revendedores

Resolucdo Conama n° 273, de 29 de novembro de 2000

Dispde sobre o licenciamento ambiental de postos revendedores de derivados de
petroleo e de outros combustiveis para fins automotivos e da outras provid éncias.

A localizagdo, construcdo, instalagdo, modificagdo, ampliagdo e operagdo de postos

revendedores, de abastecimento, instalagdes de sistemas retalhistas e postos



18

flutuantes de combustiveis, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgéo ambiental

competente, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

Portaria n® 116, de 5 de julho de 2000
Fica regulamentado, pela presente portaria, o exercicio da atividade de revenda

varejista de combustivel denominado posto revendedor da atividade de revenda

varejista.
Fica facultado o desempenho, na area ocupada pelo posto revendedor, de outras
atividades comerciais e de prestagéo de servigos, sem prejuizo de seguranga, saude,

meio ambiente e do bom desempenho na atividade principal.

3.2.1.2 Residuos Sélidos

Resolucdo Conama n° 06, de 15 de junho de 1988

Dispde sobre o controle especifico dos residuos gerados efou existentes no processo
de licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras.

As indUstrias geradoras de residuos, enquadradas nos criterios citados na resolugéo,
deverdo apresentar ao 6rgdo ambiental estadual competente, informagdes sobre a
geracdo, caracteristicas e destino final de seus residuos, na forma definida no anexo |,

desta Resolugéo.

Portaria MINTER n° 53 de 01 de margo de1979
Determina que os projetos especificos de tratamento e disposi¢&o final de residuos

sélidos ficam sujeitos a aprovagdo do érgao estadual competente.

3.2.2 Procedimentos referentes a NBR 14973 de junho de 2004

3.2.2.1 Planejamento
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Devera ser efetuado um planejamento prévio ao do inicio dos servicos, sendo definidos
e registrados a area de trabalho, os equipamentos e os dispositivos utilizados na
execucao dos servigos Este planejamento deve ser preferencialmente conduzido com a
participacdo do responsavel pela operacdo do posto de servigo no momento da
execucdo do mesmo no sentido de garantir que os servicos se realizem sem
interrup¢do e com segurancga.

O planejamento para desativagdo do tanque deve considerar sua retirada da cava,
precedida da retirada do lastro, da inertizagéo ou desgaseificagéo. Entretanio em caso
de riscos as instalagdes ou edificagdes existentes, o tanque pode permanecer na cava
apés sua desativagdo. Esta permanéncia deve ser avaliada pelo d6rgdo ambiental

competente.

3.2.2.2 Procedimentos iniciais

Devera ser delimitada uma area de trabalho de acesso ao tanque, sendo essa area
definida em fungéo do processo a ser utilizado. Esta area devera ser isolada com
placas ostensivas de adverténcia informando a proibicdo de se produzir chamas ou
centelhas, de fumar e de acesso de pessoas nao autorizadas.

Manter dois extintores de pé quimico seco de 12 kg devendo ser posicionados em local
de facil acesso e proximo ao limite interno da area de frabalho.

Na area de trabalho enquanto houver a possibilidade de presenca de vapores
inflamaveis, o sistema elétrico deve estar desligado e os equipamentos desconectados
de seus cabos de alimentagdo. Todos os equipamentos elétricos devem ter etiquetas
de adverténcia (ndo ligar o equipamento) nas suas chaves elétricas, exceto o0s
equipamentos elétricos certificados a serem utilizados no servigo. Internamente na area
de trabalho ndo sera permitido trabalho a quente.

Deverdo ser desconectadas, removidas ou tamponadas as linhas de sucgdo, de
descargas, respiros, retoro de combustiveis e equipamento de medig&o. Certificar-se
de que todas as linhas estejam drenadas.

Qualquer equipamento fiag&o ou eletroduto devera ser desconectado do tanque.
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Enquanto as conexdes do tanque a ser removido estiverem abertas, ndo sera permitida

a descarga de combustiveis em qualquer outro tanque.

3 2 2 3 Retirada do lastro de combustivel

O tanque deve conter o minimo de produto no momento do inicio desta operagao; todo
o produto deve ter sido preferenciaimente retirado por seu proprio sistema de bomba.
Todo equipamento elétrico utilizado deve ser compativel com a classificagéo da area
em que sera utilizado.

Caso seja utilizado equipamento elétrico para retirar o lastro, este deve ser
adequadamente aterrado.

O posicionamento da mangueira de sucgao para retirada do lastro do produto deve ser
tal que garanta o maximo de sua retirada.

Durante toda operagdo deve ser monitorada a presenca de vapores inflamaveis

{explosividade) na area de trabaiho.

3.2.2.4 Desqgaseificacdo

A desgaseificagdo pode ser feita por ventilagdo ou utilizagdo de agua, de modo que a
atmosfera no interior do tanque seja levada a valor igual ou inferior a 10% do Limite
Inferior de Explosividade (LIE). Devem ser realizadas medicbes de explosividade em

pelo menos trés pontos do tanque: no fundo, no meio e na parte superior.

a) por ventilagéao
A ventilagdo deve se dar por intermedio de insuflagdo ou exaustao.
O equipamento de insergdo de ar no interior do tanque deve estar devidamente
aterrado, de forma a eliminar a possibilidade de descarga de eletricidade estética.

A pressédo ndo deve exceder 34,5 kPa (5,0 psi) no interior do tanque.
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b) por hidrojateamento
Os residuos gerados nesta operagdo devem ser descartados e documentados,
conforme determinado por legisiagéo local.
Os equipamentos devem ser posicionados fora da area de trabalho.
A bomba de transferéncia e o caminh&o devem ser aterrados. As mangueiras utilizadas
na operagéo devem ter alma de ago para o escoamento de cargas estaticas.
As paredes do tanque devem ser lavadas com sistema de hidrojateamento e este deve
ser feito por um bocal de preferéncia em nivel mais alto, e a sucgdo pelo bocal mais
distante e com o nivel mais baixo, caso exista alguma inclinagdo no tanque. Este
processo deve ser repetido ateé que se consiga explosividade igual ou inferior a 10% do
LIE.

c) por enchimento com agua
Os residuos gerados nesta operagéo devem ser descartados por meio de processos
legais e documentados, conforme determinado por legislagao local.
Os equipamentos devem ser posicionados fora da area de trabalho.
O tanque dever ser cheio completamente com agua e esta deve ser aplicada por um
bacal de preferéncia aquele com o nivel mais alto, e a sucgdo pelo bocal mais distante
e de nivel mais baixo, caso exista alguma inclinagéo no tanque. Para os tanques
fabricados conforme NBR 13312:2003, a 4gua deve ser aplicada pela boca de descarga
e succionada por um dos flanges da boca de visita. Este processo deve ser repetido até

que se consiga medir explosividade igual ou inferior a 10% do LIE.

3.2.2.5 Inertizacdo

a) com nitrogénio (N2)
A proporgdo minima de nitrogénio a ser utilizada deve ser de um cilindro de nitrogénio
de 9 m*® para cada 5 m® do compartimento do tanque.
Durante a realizagdo do servico todas as conexdes devem estar tamponadas, com

excecao do respiro.
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A admissdo de nitrogénio deve ser efetuada por meio de uma conexao de descarga,
utilizando-se um adaptador apropriado.

Antes da abertura da valvula de admissdo de nitrogénio para o tanque, a pressdo de
saida do regulador do cilindro deve estar ajustada para 0,5 kgflcmz.

A valvula de admissao de nitrogénio para o tanque deve ser aberta lentamente.
Cilindros que tiverem sido parcialmente utilizados n&o podem ser aplicados em
processos de inertizagdo, de forma que ¢ volume de nitrogénio necessario seja
garantido.

Todo o volume do cilindro deve ser descarregado no tanque, 0 qué ocorrera quando o
mandmetro indicar pressac “zero”.

As pressdes no tanque néo devem exceder 34,5 kPa (5,0 psi).

Ao término do processo de inertizagéo, © adaptador instalado na tubulagao de descarga
deve ser removido. Com excecdo do respiro, todas as conexdes devem permanecer
tamponadas. No respiro deve ser utilizada uma redugdo de 3 mm (1/8"), aberta, para

evitar sobrepressées no tanque devido a variacbes na temperatura.

b) com diéxido de carbono sélido (gelo seco)
Deve-se utilizar a proporcao de 9 kg de gelo seco para cada 5 m® de capacidade do

tanque.
O gelo seco deve ser raspado ou triturado e distribuido sobre a maior area possivel no

interior do tangue.
Durante a realizagdo do servigo todas as conexdes devem estar tamponadas, com

excegido do respiro.
Finalizando o processo, todas as conexdes devem estar tamponadas, com excegéo do
respiro, onde deve ser instalada uma redugdo de 3 mm (1/8"), aberta, para evitar

sobrepressdes no tanque.

3.2.2.6 Retirada do tanque

Assegurar que todas as conexdes do tanque estejam perfeitamente tamponadas.
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Os responsaveis pelo servico devem certificar-se de que durante o trabalho de retirada
do tanque do solo a explosividade do tanque seja igual ou inferior a 10% do LIE.

Caso a rede elétrica esteja situada a menos de 3 m da projegdo do equipamento de
icamento, solicitar & concessionaria de energia elétrica o seu desligamento. Caso n&o
seja possivel o desligamento, solicitar o isolamento de rede com material apropriado.
Providenciar a colocacdo do tanque no caminh&o imediatamente apos ter sido retirado
da cava.

O equipamento de igamento deve ter capacidade compativel com a carga.

Em cavas com mais de 2 m de profundidade n&o deve ser permitida a entrada de
pessoas sem que as paredes sejam escoradas. Alem disso, a abertura da cava deve
seguir os critérios usados para instalagéo de tanques da NBR 13781:2003.

Atencao especial deve ser dada & condigéo de uso dos cabos de ago, cordas, roldanas
e guinchos usados no igamento do tanque.

Verificar a presencga de furos ou fissuras no costado do tanque. Tamponar, sempre que

possivel, os furos com batoque de madeira.

3.2.2.7 Permanéncia do tanque

Para que um tanque furado permanega enterrado no posto, é necessario um laudo que
ateste a impossibilidade técnica da sua retirada.
Considera-se impossibilidade técnica para remogéo do tanque:

a) tanques cuja retirada afete a estabilidade estrutural de ed ificagdes, coberturas,
galerias subterraneas, vias publicas e dutos de servicos;

b) tanques anteriormente desativados e preenchidos com material inerte.
Verificar a necessidade de notificar a inutilizacdo do tanque ao érgéo ambiental local
com antecedéncia.

O tanque deve ser limpo e desgaseificado antes de sua inutilizagao.
O tanque deve ser totalmente preenchido com areia e devidamente tamponado. Além
disso, a pista deve ser recomposta com a eliminagéo das camaras de calcada.

Atualizar o desenho da localizagdo de tanques, indicando o tanque desativado.
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3.2.2.8 Transporte

O tanque a ser removido deve sair da cava diretamente para o caminhé&o. Caso néo
seja possivel proceder conforme item 3.2.2.9.

O tanque deve ser colocado no caminhdo com os bocais tamponados, exceto o de
respiro para evitar a pressurizagdo interna.

Todos os bocais devem ser posicionados voltados para cima.

Fixar adequadamente o tanque ao caminh&o utilizando a amarragéo {com cordas) que
se fizer necessaria. Utilizar calgos de madeira para que o tangue fique estabilizado.

A viagem deve ser limitada, sem paradas, aos pontos de carga e descarga.

3.2.2.9 Disposicéo

O tanque pode ser armazenado provisoriamente no posto, enquanto aguarda o
transporte, em 4rea ventilada, segregada e sinalizada, sem acesso ao pubiico.

O tanque retirado e ja desgaseificado ou inertizado deve ser armazenado
provisoriamente no posto ou em seu destino final, sobre o piso que contenha contencéo
oleosa.

Todos os bocais do tanque, exceio o de respiro, devem permanecer fechados para
evitar 0 actimulo de agua em seu interior.

Durante todo o processo os tanques devem ser mantidos desgaseificados ou

inertizados.

3.2.2.10 Destinacdo do Tanque

O tanque deve ser enviado para empresas especializadas, que devem proceder
conforme exigéncias legais e, na impossibilidade de reutilizagao, deve ser retalhado €
enviado para usina siderurgica. Antes que o tanque seja ‘retalhado” para posterior
reciclagem, é indispensavel a realizagdo de medicdo de explosividade e consequiente

verificagao de riscos.
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Residuos oleosos que porventura possam estar contidos no tanque (em tanque

inertizado) devem ser devidamente armazenados para posterior descarte, conforme

estabelecido em legislagdo ambiental local.
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4 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho consiste inicialmente na reviséo bibliografica
dos assunios pertinentes ao tema. Através da consulta a legislagéo federal e estadual,
publicagbes, sites da intemet e monografias relacionadas ao tema, descreveu-se a
situagdo do parque de tanques no Estado de S&do Paulo, as legislagbes sobre
licenciamento ambiental de postos revendedores e residuos solidos e a NBR
14973:2004 — Posto de Servico — Remogdo e destinagédo de tanques subterraneos
usados.

Realizou-se a seguir algumas vistorias em PRC, durante as etapas de remogéo de
tanques subterraneos para avaliar os procedimentos adotados pelas empreiteiras, em
postos localizados no municipio de S&o Paulo.

Durante as visitas de campo foram registrados os momentos de maior relevancia na
remogdo de tanques através de fotos, que seréo apresentadas no decorrer deste
trabalho no item Analise e Discusséo.

Concluida a etapa das vistorias foi elaborado um Guia de Boas Praticas para ser
utilizado tanto pelo contratante como pelo contratado nos trabalhos de remogéo de

tanques subterraneos.
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5 ANALISE E DISCUSSAO

O presente trabalho é uma avaliagéo dos procedimentos relativos aos servigos de
remogao de tanques de combustiveis usados em alguns estabelecimentos de revenda,
os quais estavam em processo de reforma geral, incluindo-se a substituigdo dos
tanques de combustiveis (gasolina, diesel e alcool), dentre outros servigos.

A maior parte dos postos vistoriados, durante os trabalhos de remogdo dos tanques
permaneceram comercializando os combustiveis sem interrupgdo na operagdo das
bombas em funcionamento, exceto um posto, que se encontrava fora de atividade no
momento da reforma.

As vistorias foram realizadas no decorrer do segundo semestre de 2009 e observaram-
se todos os procedimentos realizados pelas empreiteiras contratadas, sob a dtica
exclusiva da NBR 14973:2004 e das Normas Regulamentadoras (NR).

5.1 Analise das condigdes de seguranga

5.1.1 Riscos Elétricos

Os operadores estdo expostos aos riscos elétricos durante a execugéo normal de suas
atividades, (notadamente no teste de linha (sucgéo), sendo o mesmo realizado com
bomba energizada). Isto ocorre porque de forma geral os postos de combustiveis nao
paralisam as suas atividades durante a execugao das obras.

Tais ocorréncias podem ser evidenciadas em fotos, onde se observa quadros elétricos
e cabos energizados junto a area de frabalho durante a execugdo dos servigos.

Ha também riscos elétricos relativos as operagdes na utilizagéo de uma extensdo para
trazer energia até o equipamento compactador de solo e outros.

Antes de utilizar as extensies deve-se verificar atentamente as condigoes quanto a fios
soltos, rompidos e mal conectados aos plugs, falhas de isolamento do cabo ou plugs

danificados.
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A extensdo deve ser obrigatoriamente constituida de um Unico cabo, sem emendas, do
tipo PA (Cabo paralelo com uma protecdo externa, normalmente na cor preta), e deve
ser desenrolada na sua totalidade antes de conecta-la a energia.

O cabo deve ser posicionado de forma com que a extensdo nao fique na passagem de
veiculos ou pessoas. Quando n&o for possivel a area devera ser isolada com cone €
sinalizada.

A extensdo de energia deve ser estendida por todo o percurso e apos isso fazer a
conexdo aos equipamentos na extenséo, e somente depois disto conecte a mesma na
energia elétrica. Nunca se deve trocar a extensado de posigdo, com a mesma conectada
a rede elétrica.

Para desligar o procedimento devera ser inverso.

E de suma importancia informar aos funcionarios que, durante os trabalhos de retirada
de tanques subterraneos, podera ocorrer 0 escapé de gases inflamaveis, e qualquer
faisca ou fogo poderd causar explosdo efou um incéndio. Por este motivo €
imprescindivel que os equipamentos (bombas e filtros) estejam desligados da rede
elétrica. Para assegurar o desligamento, faz-se necessario a instalagéo de travamento

e identificagdo da fonte de energia que precisa ser isolada.

5.1.2 Protecdo em Maguinas

A Seguranga em maquinas nos postos de servicos deverd ser realizada nas bombas de
abastecimento de combustivel, devendo esta estar provida de protecdo externa, que
impega o acesso ao corpo da bomba.

Durante a execugdo dos servicos de remogao de tanques de combustiveis
subterraneos, nota-se a dificuldade da desenergizagéo das bombas em operagao, pois
o posto nem sempre podera estar fora de operacao.

Sempre que os derivados de petréleo sd0 bombeados através de tubulagdes, existe o
perigo de ser gerado eletricidade estatica, o que podera levar a uma ignigao e
conseqlientemente uma explosdo de atmosfera inflamavel. Esse perigo pode ser

eliminado ou reduzido assegurando que seja realizado o devido aterramento.
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Deve-se ressaltar que as condi¢des climaticas secas e frias poderdo aumentar o risco
da eletricidade estética.

As roupas de protegbes de materiais sintéticos poderdo gerar eletricidade estatica
durante a operagao, quando houver riscos de vapores inflamaveis na area de trabalho,

devendo ser utilizada roupas de material antiestatica, exemplo, o algod&o.

5.1.3 Liquidos Inflamaveis

A manipulagéo de liquidos inflaméaveis, de qualquer forma ou para qualquer fim, devera
ser cercada de todos os cuidados para n&o constituir risco iminente de fogo.

Qualquer quantidade de liquidos inflamaveis deve ser armazenada em recipientes
fechados e livres de qualquer fonte de calor.

Os recipientes mais seguros e praticos para pequenas quantidades sdo providos de
fecho automaticos (por gravidade e tela protetora na boca ou gargalo). As proprias
centelhas produzidas por ferramentas devem ser evitadas junto a esses materiais,
especialmente ao abrir os recipientes.

Na realizagdo da operagao devera ser observado o uso de ferramentas adequadas de
metal, sendo utilizadas ferramentas de metal n&o ferroso, que n&o produzem faiscas.
Na fransferéncia do liquido, dos tambores para outros recipientes, estes deverao ser
ligados a terra para a descarga da eletricidade estatica gerada nessa operagdo. As
vestes (uniformes) nunca deverdo estar embebidas em liquidos inflamaveis. Deve-se
evitar também a absorgdo por madeiras ou outros materiais que poderdo incendiar-se

mais faciimente.

5.2 Equipamento de Protegao Individual (EPI)

Nas observacdes de campo sera feita uma avaliagdo da utilizagdo dos equipamentos

de protegéo individual durante a realizagéo dos trabalhos.
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O critério a ser adotado & o de verificar a aplicagdo dos EPI's de acordo com a Lei
6514, de 22 de dezembro de 1977 e da portaria 3214 de 08 de junho de 1978,
conforme NR 6 (Equipamento de Protegéo Individual).

Ao planejar as remogdes dos tanques de combustiveis subterrdneos, sera necessario
avaliar a natureza e o grau de risco envolvido, para se propiciar um ambiente seguro
para o trabalho. Vale ressaltar que a NR 6 do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE)
define que a empresa é obrigada a fomecer aos empregados gratuitamente,
equipamentos de protegdo individual adequado ao risco e em perfeito estado de
conservagdo e funcionamento, sempre que as demais medidas coletivas de confrole do
risco ndo oferecerem completa protegéo aos empregados.

O EPI, sé sera fornecido ao trabalhador se possuir Certificado de Aprovagdo (CA)
emitido pelo MTE, todo EP! devera ser corretamente especificado a fim de oferecer
conforto ao usuario. O simples fornecimento do EPI ao trabalhador nao eximira a
empresa da responsabilidade pela sua protecao, sendo necessario treina-lo para o uso
correto no ato da entrega do equipamento.

Como é obrigatoria a utilizagdo do EPI, se faz necessario existir uma série de agoes
para garantir a saude deste funcionario exposto, tais como: validade do equipamento,
rotina de substituigdo periddica, treinamento quanto a utilizagao e a forma correta para
insergdo, metodologia de higienizag&o, registro de fornecimento e substituigio.

O trabalhador é obrigado a utilizar o EPI para a finalidade especificada pela empresa. E
devera comunicar qualquer alteragdo que o torme improprio para o uso. Também é de
sua responsabilidade a guarda e a conservagado do EPI.

A seguir relacionamos os EPI's a serem utilizados pelos trabalhadores considerando as
condicbes de seguranga, Ou seja, OS [iSCOS de acidentes (riscos elétricos,
movimentagao de materiais, seguranga em maquinas, ricos de incéndios e utilizagéo de

ferramentas manuais):

a) oculos de seguranca
A fim de proteger os olhos contra lesbes ocasionadas por particulas, respingos e
vapores de produtos quimicos, os trabalhadores deverdo utilizar os o6culos de
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sequranga. Estes dculos deverdo possuir armagdo de acetato de celulose, protegao
lateral injetada na haste.

Medidas de seguranca inerentes ao equipamento:

Para garantir a conservagdo deverdo ser guardados em estojo, para evitar que as
lentes sejam riscadas ou danificadas. Caso as lentes figuem sujas com graxas ou dleos,
deverdo ser lavadas com detergentes ou sabo neutro.

Nazo utilizar solventes, desengraxantes clorados (tal como tricloroetileno) ou abrasivos
para limpeza de nenhuma parte dos dculos.

Em qualquer sinal de desgaste ou avaria, os 6culos deveréo ser substituidos.

b) capacete de seguranca
Equipamento utilizado para prote¢do contra impactos de objetos sobre o cranio. E
importante ter estoque de capacetes de seguranga no canteiro de obra para eventuais
necessidades de visitantes.
Medidas de seguranga inerentes ao equipamento:
Guarde sempre em local fresco e seco, livre de contaminantes que possam ficar
impregnados na camneira.
O capacete deve ser inspecionado regularmente e substituido por outro ao primeiro
sinal de desgaste.

Limpar somente com agua e sabao neutro.

c) luvas
A fim de proteger os membros superiores, as luvas deverdo ser utilizadas, nas
operaces provocadas por materiais ou objetos escoriantes, abrasivos, cortantes ou
perfurantes, derivados de petroleo e choque elétrico.
Medidas de seguranga inerentes ao equipamento:
As luvas deverdo ser lavadas com agua, apds cada utilizagdo, e se em contato com
oleos e graxas dever&o ser lavadas com dgua morna e detergente.

Sempre devera ser verificado o prazo de validade do mesmo.
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d) capa impermeavel de chuva
Para se proteger o tronco dos agentes meteorologicos sendo confeccionada em
laminado de PVC de 0,15mm, solado eletronicamente ou costurado, possuindo botdes
convencionais e capuz. Devera ser guardada em armario quando estiver seca, e para
conservacdo devera estar isenta de graxa, 6leo e evitar o contato com matérias

cortantes.

e) calgado de seguranga
O calcado de seguranga a ser utilizado é sem biqueira de ago. Destinado a protegéo e
conforto dos pés e parte das pernas contra riscos a que o operador esta sujeito a
jornada de trabalho sendo confeccionados em solado de borracha.
Principais fungdes de acordo NR 6, protegao para membros inferiores.
Protecdo em trabalhos realizados nos lugares Umidos, lamacentos ou encharcados;
Protegéio contra riscos de energia elétrica,
Protecdo contra riscos de origem mecanica (quedas de ferramentas, colisbes, entre

outros),
Protegdo contra agentes quimicos (alcool, gasolina, diesel, entre outros).

5.3 Analise Critica dos Procedimentos

5.3.1 Procedimentos iniciais

Observando as fotos n° 1 e 2, nota-se as condicbes de riscos existentes, decorrentes
da falta de sinalizagdo com placas ostensivas, que so elas: proibido produzir chama ou
centelha; proibido fumar; proibido o acesso a pessoas ndo autorizadas. Também se
observa que ndo héa delimitagdo da area de trabalho e, pessoas nao autorizadas e sem
os EPIs estdo proximas a cava do tanque que esta sendo removido.

A NBR 14973:2004 estabelece que nas proximidades das areas de trabalho e em local

acessive! devem ser posicionados dois extintores de incéndio de pé quimico seco de 12
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kg, porém, na maioria dos postos vistoriados n&o foram observados os extintores. E
importante ressaltar que os extintores devem ser levados pelo contratado. Ndo se deve
utilizar os extintores do posto, pois os mesmos podem estar descarregados ou até
mesmo vencidos: além disso, os extintores do posto foram dimensionados para atender
os riscos do posto e ndo de obras de reforma.

De acordc com a foto n. 2 o posto encontrava-se fechado e com tapume. Nesta
condigdo os riscos existentes na remogdo dos tanques sd0 minimizados, pois evita que

os transeuntes e clientes do posto se aproximem da &rea de trabalho.

Foto 1 ; Vista parcial da area de trabalho.
Fonte: O Autor.

Foto 2: Area de trabalho com detalhe do isolamento.
Fonte: O Autor.
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A foto n. 3 mostra a vista do tanque no momento de sua inertizagéo (didxido de

carbono sélido) com a eliminagéo de vapores inflamaveis pelo respiro.

Foto 3: Momento de sua inertizagdo
Fonte: O Autor.

Faz-se necessario o monitoramento dos vapores inflamaveis presentes no tanque
durante o processo de desgaseificagao, através de explosimetro, para se conhecer o
grau de explosividade, conforme preconizado na NBR 14973:2004.

Em relagdo aos sistemas elétricos, notou-se negligéncia por parte dos responsaveis
pelas operagdes, como mostram as fotos n° 4,5 e 6.

A foto n. 4 mostra a passagem de cabos elétricos energizados sobre o tanque que sera
removido. Estes cabos alimentam as bombas de abastecimento que estdo funcionando
normalmente.

Na foto n. 5 observamos as fiagdes energizadas expostas promovendo uma condi¢ao
insegura. Ndo existe nenhum tipo de sinalizagdo ou isolamento na area.

A foto n. 6 apresenta o quadro elétrico utilizado na obra que foi instalado

provisoriamente. Observa-se que nao ha sinalizagdo nem travas.
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Foto 4: Passagem de cabos elétricos energizados
Fonte: O Autor.

Foto 5: Fiagdes energizadas expostas.
Fonte: O Autor.
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Foto 6: Quadro elétrico {provisdrio).
Fonte: O Autor.

5.3.2 Retirada do lastro de combustiveis

A retirada do lastro de combustiveis foi realizada pelo proprio sistema de bomba dos
referidos postos, ndo havendo a necessidade de manipulagdo e sucgdo avulsa. N&o foi

verificado o monitoramento de vapores inflamaveis na area de trabalho.

5.3.3 Desgaseificacdo

Foto 7: Momento da desgaseificagéo através de exaustio.
Fonte: O Autor.
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5.3.4 Inertizacdo

Observou-se certa improvisagdo na colocagéo do gelo seco dentro do tanque, pois foi
utilizado um cone de sinalizagdo (PVC) como mostra a foto n° 9. Com isso néo foi
possivel espalhar o produto numa maior area do tanque, conforme preconiza a norma.
Ja quanto & proporgdo administrada de gelo seco estava correta, ou seja, utilizou-se
dois sacos de gelo seco de 20 kg cada para um volume interno de 15.000 litros,
excedendo o que recomenda a norma (9 kg para cada 5.000 litros). Durante a operagao
de inertizagdo todas as conexdes estavam tamponadas, exceto o respiro. Apos o
langamento do gelo seco, foi feito o tamponamento do respectivo orificio e aguardou-se
um periodo de aproximadamente 30 minutos para que O MESMO vapgoriza-se
expulsando o oxigénio e vapores para fora do tanque (foto 10). Passado os 30 minutos
foi realizado uma medigdo com o explosimetro e constatou-se um valor abaixo dos 10%

do LIE conforme estabelecido na norma.

Foto 8: Momento da refirada as conexdes para posterior tamponamento das mesmas.
Fonte: O Autor.
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Foto 9: Introdugao do didxido de carbono sdlido (gelo seco) no interior do tanque.
Fonte: O Autor,

Foto 10: Vista do tanque aguardando a sua completa inertizag&o.
Fonte: O Autor.

5.3.5 Retirada do Tanque

Em uma das remogdes, todas as conexdes foram tamponadas, inclusive o respiro, o
que contraria a citada norma e, durante a retirada dos tanques nao foram monitorados

os indices de explosividade.
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Foto 11: Abertura da cava para posterior remogac do tanque.
Fonte: O Autor.

Durante a limpeza do costado do tanque e o tamponamento das conexdes, conforme
foto 12, devido ao tanque ndo ter sido calgado adequadamente ocofreu uma
movimentagdo do mesmo, deixando o trabalhador que estava em cima do tanque

passivel de ser langado na cava do tanque.

Foto 12: Limpeza do tanque e tamponamento das conexges.

Fonte: O autor.
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Pode-se abservar, conforme foto n. 13, que a pratica de subir no tanque para a limpeza
do costado sem calgamento do mesmo & comum, fato este que ndo é permitido,
conforme estabelecido na norma, pois o tanque pode se movimentar e langar o

trabalhador para o fundo da cava.

Foto 13: Limpeza do tanque e tamponamento das conexdes.

Fonte: O autor.

A foto n. 14, a seguir, registrou a retirada do tanque com uma retro-escavadeira e um

cabo de ago langado numa alga apropriada no costado do mesmo.

Conforme foto n. 15, foram utilizadas as duas algas para a retirada do tanque da cava
com a ajuda do cabo de ago. Observa-se que a drea ndo esta isolada e do outro lado
da rua ha calgada de pedestres. Para a realizagdo de um trabalho seguro a area

deveria estar sinalizada e isolada, sem a presenga de pessoas nio autorizadas.
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Foto 14: Vista da retirada do tanque.
Fonte: O Autor.

Foto 15: Vista do igamento com cabo de ago.
Fonte: O Autor.
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Como se observa na foto n® 16, o caminhdo para transporte do tanque esta dotado de

equipamento hidraulico de igamento de acordo com o recomendado pela norma, porém
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muito préximo da rede elétrica (a menos de 3 m) sem protecdo. De acordo com a
norma, caso a rede elétrica esteja situada a menos de 3 m da projegéo do equipamento
de icamento, deve ser solicitado & concessionaria de energia elétrica o seu
desligamento. Caso néo seja possivel o desligamento, solicitar o isolamento da rede

com material apropriado.

Foto 16: Momento do igamento do tanque. Uso de equipamento adequado.
Fonte: O Autor.

O tangue a ser removido deve sair da cava diretamente para o caminhZo. Caso nao
seja possivel, conforme situagéo encontrada nas fotos n. 17 e 18, o tanque pode ser
armazenado provisoriamente no posto, enquanto aguarda o ftransporte, em area

ventilada, segregada e sinalizada, sem acesso ao publico.



E T - S O . TR N

P .

— o~

—ry

43

Foto 17: Tangue fora da cava aguardando o icamento para o caminh3o.
Fonte: O Autor.

Foto 18: Trabalhadores efetuam a limpeza do tanque com enxadas.
Fonte: O Autor.

5.3.6 Transporie

Um dos tanques retirados néo foi icado e sim arrastado pela retro-escavadeira, a qual
foi utilizada para empurrar o tanque (foto n° 19) através de rampas de madeira
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improvisadas até a carroceria do caminh&o (fotos n° 20 e 21). Além disso, o respiro

ficou tamponado e os bocais ndo ficaram voltados para cima (foto 22).

Foto 19: Tanque posicionado para ser colocado no caminh&o.
Fonte: O Autor.

Observa-se que a area ndo esta isolada e nem todos os envolvidos no trabalho de

remogéo estdo utilizando os equipamentos de seguranga.

Foto 20: Tanque sendo empurrado para o caminh&o
Fonte: O Autor.




P —.

- - —

45

Foto 21: Vista da colocagdo do tanque no caminhéo.
Fonte: O Autor

Foto 22: Momento que o tanque foi colocado no caminhao.
Fonte: O Autor.

As fotos n. 23 e 24 apresentam a remogdo de tanque em outro posto de combustivel.
Neste caso podemos observar que o funcionério utiliza EPI e a area esta isolada com
cone e tela de protegdo. O tanque foi colocado adequadamente no caminh&o, esta

calgado e com os bocais virados para cima.
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Foto 23: Tangque sendo icado para o caminh&o.

Fonte: O autor.

i B e
Foto 24: Tanque calgado e com o0s bocais virados para cima.

Fonte: O autor.
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5.3.7 Destinacdo do Tangue

Nao houve avaliagdo desse procedimento.

5.4 Comentarios

A avaliagdo de campo demonstrou de forma inequivoca que 0 servico de remogéo de
tanques subterraneos em postos revendedores de combustiveis € uma atividade com
riscos e que empresas atuantes nesse mercado néo atendem as recomendagdes da
NBR 14973:2004 e tampouco as NR’s de Seguranga e Saude do Trabalho (Portaria
3.214 de 8/6/1978 do Ministério do Trabalho e Emprego).
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6 CONCLUSAO

A andlise da demanda por servigos de remogéo de tanques subterraneos mostrou que
existe uma forte tendéncia de aumento nos préximos anos, justificado pelas recentes
normas legais publicadas nos niveis Federal (Conama) e Estadual (6rgdos ambientais
estaduais) associado a um significativo niimero de tanques em operagdo e sujeitos a
obrigatoriedade de sua remogao por forga de licenciamento ambiental.

Considerando entdo que nos proximos anos havera um aumento significativo na
contratacdo de empresas para servigos de remogdo de tanques em postos
revendedores; que a atividade expbe a riscos os trabalhadores, as instalagbes ¢ a
comunidade vizinha; e que os contratantes (proprietarios dos postos) desconhecem os
riscos, a norma técnica e que, como decorréncia, ndo atuam de forma a exigir sua
prevencdo pelas empresas contratadas, conclui-se que estdo presentes todas as
condicbes para um aumento significativo no numero de acidentes do trabalho
relativamente a essa atividade.

Como forma de promover a prevengdo de acidentes do trabalho na atividade de
remocao de tanques subterrdneos propde-se a utilizacdo do Guia de Boas Praticas
elaborado a partir das recomendacgdes da NBR 14973:2004.

Este Guia pode se transformar numa ferramenta poderosa na prevengao, pois atua dos
dois lados envolvidos na atividade: o contratante e o contratado. Do lado do
contratante, o beneficio vem na medida em que proporciona seu envolvimento direto
com as questdes de seguranca recomendadas pela norma. Do lado do contratado, o
Guia pode vir a fazer parte do contrato e passa funcionar como um termo de

responsabilidade com tudo o que foi ali respondido positivamente.
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GLOSSARIO

Area de trabalho - area situada em torno da regido de acesso ao tanque, devendo ser
demarcada e sinalizada de tal forma que apenas as pessoas habilitadas e autorizadas

possam ter acesso a ela.

Cava - depressdo no terreno provocada artificialmente, com a finalidade de instalagéo

do tanque.

Contaminagédo - introdugdo no meio ambiente de organismos patogénicos, substancias
toxicas ou outros elementos, em concentragdes que possam afetar a integridade

humana.
Costado - parte que forma a estrutura cilindrica do tanque.

Dano - & toda e qualquer lesdo ou diminuigdo do patrimdnio. Nessa concepgao
representa a diferenga entre o valor atual do patriménio ofendido e aquele que teria se

néo fosse o ato ilicito.

Desgaseificagdo - remogdo dos gases ou vapores inflamaveis do interior de um

tanque.

Explosimetro - equipamento que indica o risco de explosdo, usando como referéncia a

concentracdo de gas ou vapor no limite inferior de explosividade (LIE).

Inertizagdo - redugdo do percentual de oxigénio (Oz) no ambiente confinado, com a

introducéo de gas inerte.
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Lastro - qualquer substancia relativamente pesada, como pedras, metal, agua efc.,
levada no pordo de um navio ou em tanques, para manter o seu calado ou melhorar o

seu equilibrio.

Licenciamento ambiental - & o procedimento no qual o poder pablico, representado
por orgdos ambientais, autoriza e acompanha a implantacao e a operagdo de
atividades, que utilizam recursos naturais ou que sejam consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras. E obrigagcdo do empreendedor, prevista em lei, buscar o
licenciamento ambiental junto ao 6rgdo competente, desde as etapas iniciais de seu

planejamento e instalagdo até a sua efetiva operagao.

Limite Inferior de Explosividade (LIE) - minima concentragéo de gas ou vapor no ar

que é capaz de provocar a combust&o a partir de uma fonte de ignigao.

Meio ambiente - entomo onde atua um individuo ou organizagéo, incluindo solo, agua,

ar, recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e todas suas inter-relagbes.

Risco - é a probabilidade de ocorréncia de um efeito adverso aos bens a proteger em

decorréncia de sua exposigdo aos contaminantes presentes em uma area contaminada.

Sistema de Gestio Infegrada - o Sistema de Gestdo Integrada é a combinacéo de
processos, procedimentos e praticas adotadas por uma organizacéo, para implementar
suas politicas e atingir seus objetivos de forma mais eficiente do que por meio de

multiplos sistemas de gestao.
Tanque subterrdneo - tanque instalado abaixo do nivel do solo.

Tapume - cerca de madeira com que se veda um terreno, em especial uma construgao

em via publica.
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Vazamento — perda de produto para o ambiente por meio de furos ou fraturas nos

equipamentos.
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1. PLANEJAMENTO
1.1 Foi realizada avaliagdo da existéncia de risco as instalagdes ou edificages decorrentes da
escavagao?
{ }Sim { ) Nao
1.2 Em caso positivo, foi efetuada por profissional especializado em Seguranga do Trabalho?

( )Sim ( ) N&o

Qual a especialidade?

1.3 Havera a necessidade de autorizagdo de algum orgdo publico?
( ) Sim ( YNao
1.4 A empresa providenciara as autorizagbes legais necessarias?

( )Sim ( ) N&o

2. PROCEDIMENTOS INICIAIS

2.1 A area de trabalho a ser isolada sera delimitada por um técnico de seguranga do frabalho?
{ ) Sim ( ) Nao

2.2 O local de trabalho sera isolado de forma a se evitar o acesso de pessoas nao auforizadas?
{ ) Sim { YNso

2.3 Serdo colocadas placas de advertancia informando a proibigéo de produzir chama ou centelha, fumar
e de acesso a pessoas ndo autorizadas?

( )Sim ( ) N&o

2.4 Serdo posicionados em local acessivel e préximo ao limite internc da area de trabalho dois extintores
de incéndio de po quimico com 12 Kg cada?

{ )Sim { )Nao
2.5 Serao utiizados equipamentos elétricos dentro da area de trabalho?
{ )Sim { yNao

2.6 Os equipamentos eléiricos existentes dentro da area de trabalho serdio desligados e suas chaves
sinalizadas impedindo seu acionamento?

{ }Sim { YNao
2.7 As linhas de sucgao serdo desconectadas, removidas ou tamponadas, e drenadas?

{ )Sim { ) Nao
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2.8 Sera proibida a descarga de combustivel em qualquer outro tanque do posto de servigo durante os
tfrabalhos?

( )Sim { YNao
3. RETIRADA DO LASTRO DE COMBUSTIVEL:
3.1 Ser4 feita toda retirada do produte remanescente do tanque?

( )Sim ( YNao
3.2 Os equipamentos elétricos ufilizados serdo compativeis para serem utilizados na area de trabalho
serdo devidamente aterrados?

( ) Sim ( YN3o
3.3 Quando do uso da mangueira de sucgio para retirada do lastro do produto a mesma atendera a
demanda maxima necessaria?

( )Sim { )Nao

3.4 A operacdo de servigos na area de trabalho serd monitorada por equipamento especifico que acuse a
presenca de vapores inflamaveis (explosividade)?

( )Sim ( ) Nao

4, DESGASEIFICACAO

4.1 - POR VENTILACAO

4.1.1 O processo de desgaseificagio sera por insuflagao?
( )Sim { ) Nao

4.1.2 O processo de desgaseificagdo sera por exaustao?
( ) Sim ( ) Nao

4.1.3 O equipamento de insergio de ar estara devidamente aterrado?
{ })Sim { )Nao

4.1.4 Podera a presséo no interior do tanque ser inferior a 34,5 kPa (5,0 psi)?
() Sim ( )Nao

4.2 HIDROJATEAMENTO

4.2.1 Os residuos gerados serdo descartados e documentados conforme legislag&o local?
( ) Sim ( ) Nao

4.2 2 Os equipamentos utilizados serfio posicionados fora da area de trabalho?

{ )Sim ( ) Nao
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4.2.3 A bomba de transferéncia e o veiculo (caminh&o) estarfo devidamente aterrados?
{ )Sim { ) Nao

4.2 4 Na operagéo as mangueiras utilizadas terdo alma de ago para o escoamento de cargas estaticas?
()Sim ( ) Nao

4.2.5 O hidrojateamento sera aplicado pelo bocal do nivel mais elevado?
( )Sim ( )Nao

4.2.6 A sucgao sera pelo bocal mais distante do ponto de aplicagéo do hidrojateamento e num nivel mais
baixo (caso de alguma inclinagac do tanque)?

{ )Sim ( ) N&o
4.2.7 Em todo este processo o LIE pemaneceu igual ou inferior a 10%, serd obedecido atraves de
monitoramento?
()Sim ( yNao
4.3 POR ENCHIMENTO COM AGUA
4.3.1 Os residuos gerados serdo descartados e documentados conforme legislagao local?
( ) Sim ( )Nao
4.3.2 Os equipamentos a serem utilizados serao posicionados fora da area de trabalho?
( ) Sim { ) Nzo
4.3.3 O tanque sera completamente enchido com agua?
( )Sim { ) Nao
4.3.4 Este processo sera repetido até que se afinja 10% do LIE?

( )Sim ( )Ngo

5. INERTIZAGAO
5.1 Sera efetuada inertizagao no interior do tanque?

{ )Sim ( YNao

5.1.1 COM NITROGENIO (N;)

51.1.1 A proporgdo de 9m® de nitrogénio (Ny) para cada 5m® do compartimento do tanque sera

obedecida?
{ ) Sim ( ) Nao
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5.1.1.2 Todas as conexdes (exceto o respiro) estardo tamponadas nesta operagao?

{ ) Sim ( ) Nao
6.1.1.3 A introdug¢do de nitrogénic (N,) sera feita pela conexdo de descarga do tanque e comn adaptador
apropriado?

( )Sim ( }Nao

5.1.1.4 Antes da abertura da valvula de admiss&o de nitrogénio para o tanque sera obedecida a presséo
de 0,5kgflem? na saida do regulador do cilindro?

( )Sim { ) Nao
5.1.1.5 A valvuia de admiss&o de nitrogénio para o tanque, sera aberta lentamente?
{ ) Sim { } Néo

5.1.1.6 Serdo uiilizades cilindros de nitrogénic com carga maxima (cheios) para que seja garantida a
relagao de volume 9m3(N,) para 5m® (espago interno)?

( )Sim ( ) Nao
5.1.1.7 Todo o cilindro de nitrogénio sera descarregado no tanque?
() Sim ( ) N&o
5.1.1.8 Sera observada a pressdo no tanque de forma a ndc exceder a 34,5 kPa (5,0 psi)?
()Sim { )N&o

5.1.1.9 Apods o término do processo da inertizagdo sera mantido o respiro de tanque e utilizada a redugéo
para 3mm (1/8")?

( )Sim ( } Nao

5.1.2 COM DIOXIDO DE CARBONO SOLIDO (gelo seco)
5.1.2.1 Sera utilizada a proporgio de 9Kg (gelo seco) para cada 5m® de espago intemo do tanque?
( )Sim { )Nao
5.1.2.2 O gelo seco (raspadoftriturado) sera espalhado por todo o interior do tanque?
()Sim ( ) Nao
5.1.2.3 Durante a execugdo dos servigos, todas as conexdes estardo devidamente tamponadas, exceto o
respiro?
( ) Sim ( ) Nao
6. RETIRADA DO TANQUE

6.1 A projecao do equipamento de igamento do tanque ficara a mais de 3m da rede eléfrica?

{ )Sim ( ) Nao
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6.2 Em caso negativo sera providenciado o seu isolamento ou desligamento?
{ ) Sim ( }Néo

6.3 O tanque retirade ira imediatamente para o veiculo {caminhdo) de transporte?
{ ) Sim ( ) Nao

6.4 O equipamento de igamento tera capacidade compativel com a carga do tanque?
( )Sim ( ) Nao

6.5 Sera proibido o ingresso de trabalhadores no interior da cava com mais de 2m de profundidade?
( }Sim ( ) Ndo

6.6 Na abertura da cava serdo segquidos os requisitos/recomendagdes prescritas na NBR — 137817
( ) Sim ( )N&o

6.7 Sera realizada uma avaliagdo das condigdes de uso dos acessarics de icamento do tanque (cabo de
ago, cordas, roldanas e guias) previamente & sua utilizagfo?

{ )Sim ( Y Nao
6.8 Sera verificada a presenga de furos e fissuras no costado do tanque apos sua retirada?
( )Sim { ) Ndo

6.9 Havendo furos ou fissuras no costado do tanque os mesmos serdo tamponados com batoque de
madeira?

{ )Sim { YNao

7. PERMANENCIA DO TANQUE
7.1 Sera emitido laudo técnico na impossibilidade de retirada do tanque?
( ) Sim { ) Ndo
7.2 O tanque com impossibilidade técnica de refirada sera limpo e desgaseificado antes de sua
inutilizagao?
{ )Sim ( ¥y Nao
7.3 O tanque a ser inutilizado sera preenchido com areia e suas conexdes tamponadas?
{ ) Sim { ) Ndo
7.4 No tanque inutilizado sera eliminada as camaras de calgada e feitas as recomposigbes da pista?
{ ) Sim ( ) Nao
7.5 Sera fornecido o desenho atualizado indicando o posicionamento dos tanques inutilizados?

( }Sim { }Nao
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8. TRANSPORTE

8.1 Os bocais do tanque ficardo voltados para cima ao serem colocados no caminhao?
{ })8im { YNao

8.2 Serdo utlizados calgos de madeira para estabilizar o tanque no seu transporte?
( )Sim { yNao

8.3 Serao feitas amarragdes com corda no tanque com o caminh&o?
( )Sim ( yNso

8.4 A viagem do tanque, do posfo até o ponto de descarga, estara planejada para ocorrer sem paradas
ao longo do percurso?

( )Sim ( ) Nao

9. DISPOSIGAO DO TANQUE

9.1 Os tangues refirados, amazenados provisoriamente, aguardando seu transporte, terfio area
sinalizada, com contengéo oleosa, segregada e sem acesso ao publico?

( )Sim { }Nao

10. DESTINAGAO DO TANQUE

10.1 No caso da contratada assumir a destinagao final do tanque de combustivel, havera comprovagao
de que a mesma se dara de acordo com as exigéncias legais?

( }Sim ( }Nso
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Resolugdo CONAMA n° 273, de 29 de novembro de 2000

O Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, no uso das competéncias que lhe foram
conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274,
de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto na Resolugdo CONAMA n° 273, de 29 de
novembro de 2000 e em seu Regimento Intemo, e considerando que toda instalagdo e sistemas
de armazenamento de derivados de petrdleo e outros combustiveis, configuram-se como
empreendimentos potencialmente ou parcialmente poluidores e geradores de acidentes
ambientais;

- considerando que os vazamentos de derivados de petrdleo e outros combustiveis podem
causar contaminagdo de corpos d'agua subterraneos e superficiais, do solo e do ar;

- considerando os riscos de incéndio e explosdes, decorrentes desses vazamenios,
principalmente, pelo fato de que parte desses estabelecimentos localizam-se em areas
densamente povoadas;

- considerando que a ocorréncia de vazamentos vem aumentando significativamente nos
Ultimos anos em fungdo da manutengdo inadequada ou insuficiente, da obsolescéncia do
sistema e equipamentos e da falta de treinamento de pessoal,

- considerando a auséncia efou uso inadequado de sistemas confiaveis para a detecgéo de
vazamento;

- considerando a insuficiéncia e ineficacia de capacidade de resposta frente a essas ocorréncias
e, em alguns casos, a dificuldade de implementar as agdes necessarias, resolve:

Art. 1 A localizagdo, construgdo, instalagdo, maodificagdo, ampliagdo e operagdo de postos
revendedores, postos de abastecimento, instalagdes de sistemas retalhistas e postos flutuantes
de combustiveis dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente, sem
prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

§ 1° Todos os projetos de construgdo, modificagéio e ampliagdo dos empreendimentos previstos
neste artigo deverdo, obrigatoriamente, ser realizados, segundo nomas técnicas expedidas
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas-ABNT e, por diretrizes estabelecidas nesta
Resolugio ou pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 2° No caso de desativagdo, os estabelecimentos ficam obrigados a apresentar um plano de
encerramento de atividades a ser aprovado pelo érgdo ambiental competente.

§ 3° Qualquer alteragdo na titularidade dos empreendimentos citados no caput deste artigo, ou
em seus equipamentos e sistemas, deverd ser comunicada ao 6rgao ambiental competente,
com vistas a atualizagdo, dessa informagéo, na licenga ambiental.

§ 4° Para efeito desta Resolugéo, ficam dispensadas dos licenciamentos as instalagbes aéreas
com capacidade total de armazenagem de até quinze m3, inclusive, destinadas exclusivamente
ao abastecimento do detentor das instalagbes, devendo ser construidas de acordo com as
normas técnicas brasileiras em vigor, ou na auséncia delas, normas internacionalmente aceitas.
Art. 2° Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes definigbes:

| - Posto Revendedor-PR: Instalagdo onde se exerga a atividade de revenda varejista de
combustiveis liquidos derivados de petroleo, alcool combustivel e outros combustiveis
automotivos, dispondo de equipamentos e sistemas para armazenamento de combustiveis
automotivos e equipamentos medidores.

Il - Posto de Abastecimento-PA: Instalagdo que possua equipamentos e sistemas para o
armazenamento de combustivel automotivo, com registrador de volume apropriado para o
abastecimento de equipamentos moveis, veiculos automotores terrestres, aeronaves,
embarcagdes ou locomotivas; e cujos produtos sejam destinados exclusivamente ao uso do
detentor das instalagdes ou de grupos fechados de pessoas fisicas ou juridicas, previamente
identificadas e associadas em forma de empresas, cooperativas, condominios, clubes ou
assemelhados.
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Il - Instalagdo de Sistema Retalhista-ISR: Instalagdo com sistema de tanques para o
armazenamento de dleo diesel, e/ou dleo combustivel, e/ou querosene iluminante, destinada ao
exercicio da atividade de Transportador Revendedor Retalhista.

IV - Posto Flutuante-PF: Toda embarcagio sem propulsdo empregada para o armazenamento,
distribuicdo e comércio de combustiveis que opera em local fixo e determinado.

Art. 3° Os equipamentos e sistemas destinados ao armazenamento e a distribuicdo de
combustiveis automotivos, assim como sua montagem e instalagdo, deverdo ser avaliados
gquanto a sua conformidade, no ambito do Sistema Brasileiro de Certificagéo.

Paragrafo Unico. Previamente a entrada em operagéo e com periodicidade ndo superior a cinco
anos, 0s equipamentos e sistemas, a que se refere o caput deste artigo deverao ser testados e
ensaiados para a comprovagdo da inexisténcia de falhas ou vazamentos, segundo
procedimentos padronizades, de forma a possibilitar a avaliagdo de sua conformidade, no
ambito do Sistema Brasileiro de Certificagdo.

Art. 4° O érgdo ambiental competente exigira as seguintes licengas ambientais:

i - Licenga Prévia-LP: concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento
aprovando sua localizag&o e concepgéo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os
requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua
implementagéo;

Il - Licenga de Instalagdo-LI: autoriza a instalagdo do empreendimento com as especificagtes
constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo medidas de controle
ambiental e demais condicionantes da qual constituem motivo determinante;

Il - Licenga de Operagdo-LO: autoriza a operagdo da atividade, apds a verificagdo do efetivo
cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e
condicionantes determinados para a operacgdo.

§ 1° As licencas Prévia e de Instalag@o poderio ser expedidas CONCOMITANTE, a critério do
orgdo ambiental competente.

§ 2° Os estabelecimentos definidos no art. 2° que estiverem em operagéo na data de publicagdo
desta Resolugio, ficam tambem obrigados a obtengao da licenga de operacdo.

Art. 5° O orgdo ambiental competente exigira para o licenciamentc ambiental dos
estabelecimentos contemplados nesta Resolugéio, no minimo, os seguintes documentos:

| - Para emisséo das Licenga Prévia e de Instalagdo:

a) projeto basico que devera especificar equipamentos e sistemas de monitoramento, protegéo,
sistema de detecgdo de vazamento, sistemas de drenagem, tanques de amazenamento de
derivados de petrélec e de outros combustiveis para fins automotivos e sistemas acessérios de
acordo com as Normas ABNT e, por diretrizes definidas pelo drgdo ambiental competente;

b) declaragdo da prefeitura municipal ou do govermno do Distrito Federal de que o local e o tipo
de empreendimento ou atividade esta em conformidade com o Plano Diretor ou similar.

¢) croqui de localizagdo do empreendimento, indicando a situagdo do terreno em relagéo ao
corpo receptor e cursos d'agua e identificando o ponto de langamento do efluente das aguas
domésticas e residudrias apods tratamento, tipos de vegetacdo existente no local e seu entorno,
bem como contemplando a caracterizagéo das edificagdes existentes num raio de 100 m com
destaque para a existéncia de clinicas médicas, hospitais, sistema vidrio, habitagbes
multifamiliares, escolas, industrias ou estabelecimentos comerciais;

d) no caso de posto flutuanie apresentar cépia autenticada do documento expedido pela
Capitania dos Pcrtos, autorizando sua localizagéo e funcionamento e contendo a localizagdo
geografica do posto no respectivo curso d'agua;

e) caracterizagcdo hidrogeolégica com definicdo do sentido de fluxo das aguas subterrdneas,
identificagdo das areas de recarga, localizagio de pogos de captagdo destinados ao
abastecimento publico ou privado registrados nos érgdos competentes até a data da emisséo
do documento, no raio de 100 m, considerando as possiveis interferéncias das atividades com
corpos d'agua superficiais e subterraneos;
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f) caracterizagdo geologica do terreno da regido onde se insere o empreendimento com analise
de solo, contemplando a pemrmeabilidade do solo e o potencial de corros3o;

9) classificagéo da area do entomo dos estabelecimentos que utilizam o Sistema de
Armazenamento Subterrdneo de Combustivel-SASC e enquadramento deste sistema, conforme
NBR 13.786;

h) detalhamento do tipo de tratamento e controle de efluentes provenientes dos tanques, areas
de bombas e 4reas sujeitas a vazamento de derivados de petrdleo ou de residuos oleosos:

i) previsdo, no projeto, de dispositivos para o atendimento & Resolucdo CONAMA no 9, de
1993, que regulamenta a obrigatoriedade de recolhimento e disposicdo adequada de 6leo
lubrificante usado.

Il - Para a emisséo de Licenga de Operagéo:

a) plano de manutengdo de equipamentos e sistemas e procedimentos operacionais;

b) plano de resposta a incidentes contendo:

1. comunicado de ccorréncia;

2. agdes imediatas previstas; e

3. articulag&o institucional com os 6rgdos competentes;

c) atestado de vistoria do Corpo de Bombeiros;

d) programa de treinamento de pessoal em:

1. operagéo;

2. manutengao;

3. e resposta a incidentes;

e) registro do pedido de autorizagdo para funcionamento na Agéncia Nacional de Petroleo-ANP:
f) certificados expedidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagdo e Qualidade
Industrial-INMETRO, ou entidade por ele credenciada, atestando a conformidade quanto a
fabricag&o, montagem e comissionamento dos equipamentos e sistemas previstos no art. 4°
desta Resolugéo;

g) para instalagbes em operagéo definidas no art. 2° desta Resolugéo, certificado expedido pelo
INMETRO ou entidade por ele credenciada, atestando a inexisténcia de vazamentos.

§ 1° Os estabelecimentos definidos no art. 2° que estiverem em operagdo na data de publicagdo
desta Resolugdo para a obtengéo de Licenca de Operagdo deverdo apresentar os documentos
referidos neste artigo, em seu inciso |, alineas "a", "b" (que podera ser substituida por Alvara de
Funcionamento), "d", "g", "h, "i" e inciso I, e o resultado da investigacdo de passivos
ambientais, quando solicitado pelo érgdo ambiental licenciador.

§ 2° Os estabelecimentos abrangidos por esta Resolugéo ficam proibidos de utilizarem tanques
recuperados em instalages subterrdneas-SASCs

Art. 6° Cabera ao 6rgdo ambiental competente definir a agenda para o licenciamento ambiental
dos empreendimentos identificados no art. 10 em operagdo na data de publicagdo desta
Resolugio.

§ 1° Todos os empreendimentos deverdio, no prazo de seis meses, a contar da data de
publicagdo desta Resolugdo, cadastrar-se junto ao orgdo ambiental competente. As
informag6es minimas para o cadastramento s&o aquelas contidas no Anexo | desta Resolugao.
§ 2° Vencido o prazo de cadastramento, os 6rgdos competentes terdo prazo de seis meses
para elaborar suas agendas e critérios de licenciamento ambiental, resuitante da atribuigo de
prioridades com base nas informagdes cadastrais.

Art. 7° Cabera ao drgdo ambiental licenciador, exercer as atividades de fiscalizagdo dos
empreendimentos de acordo com sua competéncia estabelecida na legislagdo em vigor.

Art. 8° Em caso de acidentes ou vazamentos que representem situagdes de perigo ac meio
ambiente ou a pessoas, bem como na ocorréncia de passivos ambientais, os proprietarios,
arrendatarios ou responsdveis pelo estabelecimento, pelos equipamentos, pelos sistemas e os
formecedores de combustivel que abastecem ou abasteceram a unidade, responderdo
solidariamente, pela adogdo de medidas para confrole da situagdo emergencial, e para o
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saneamento das areas impactadas, de acordo com as exigéncias formuladas pelo érgdo
ambiental licenciador.

§ 1° A ocorréncia de quaisquer acidentes ou vazamentos deverd ser comunicada
imediatamente ao 6rgdo ambiental competente apds a constatagdo e/ou conhecimento, isolada
ou solidariamente, pelos responsaveis pelo estabelecimento e pelos equipamentos e sistemas.
§ 2° Os responsaveis pelo estabelecimento, e pelos equipamenios e sistemas,
independentemente da comunicagdo da ocorréncia de acidentes ou vazamentos, deverdo
adotar as medidas emergenciais requeridas pelo evento, no sentido de minimizar os riscos e os
impactos as pessoas e ao meio ambiente.

§ 3° Os proprietarios dos estabelecimentos e dos equipamentos e sistemas deverdo promover o
treinamento, de seus respectivos funcionarios, visando orientar as medidas de prevengéo de
acidentes e agbes cabiveis imediatas para controle de situagbes de emergéncia e risco.

§ 4° Os tanques subterrdneos que apresentarem vazamento deverdo ser removidos apds sua
desgaseificacdo e limpeza e dispostos de acordo com as exigéncias do orgdo ambiental
competente. Comprovada a impossibilidade técnica de sua remogéo, estes deverdo ser
desgaseificados, limpos, preenchidos com material inerte e lacrados.

§ 5° Responderdo pela reparagdo dos danos oriundos de acidentes ou vazamentos de
combustiveis, os proprietarios, amendatarios ou responsaveis pelo estabelecimento efou
equipamentos e sistemas, desde a época da ocormréncia.

Art. 9° Os certificados de conformidade, no &mbito do Sistema Brasileiro de Certificacéo,
referidos no art. 3° desta Resolugdo, terdo sua exigibilidade em vigor a partir de 1o de jansiro
de 2003.

Paragrafo unico. Até 31 de dezembro de 2002, o 6rgéo ambiental competente, responsavel pela
emissdo das licengas, podera exigir, em substituigdo aos certificados mencionados no caput
deste artigo, laudos técnicos, atestando que a fabricagdo, montagem e instalagdo dos
equipamentos e sistemas e testes aludidos nesta Resolucdo, estdo em conformidade com as
normas técnicas exigidas peia ABNT e, na auséncia destas, por diretrizes definidas pelo orgéo
ambiental competente.

Art. 10. O Ministério do Meio Ambiente devera formalizar, em até sessenta dias, contados a
partir da publica¢do desta Resolugdo, junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e
Qualidade Industrial-INMETRO, a lista de equipamentos, sistemas e servicos que deverdo ser
objeto de certificagc&o, no d&mbito do Sistema Brasileiro de Certificagio.

Art. 11. A cada ano, no segundo trimestre, a partir de 2003, o Ministério do Meio Ambiente
devera fornecer ao CONAMA informagbes sobre a evolugdo de execugdes das medidas
previstas nesta Resolugdo, por Estado, acompanhadas das analises pertinentes.

Art. 12. O ndo cumprimento do disposto nesta Resolugdo sujeitard os infratores as sancgdes
previstas nas Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981; 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e no
Decreto n® 3.179, de 21 de setembro de 1999.

Art. 13. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagéo.



